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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 7.02.2026—
Clasa a VIII-a

SUBIECTUL 1 (22,5p)

Se consideri triunghiul isoscel 4BC cu AB = AC = 15 cm si BC = 18 cm. In punctul 4 se ridica
perpendiculara AM pe planul triunghiului ABC, cu AM = 12 cm. Semidreptele AE si AF sunt
bisectoarele unghiurilor MAB si MAC,cu E € MB si F € MC.

9,5p a) Calculati lungimile segmentelor MB si MD, unde D este mijlocul segmentului BC.

7p b) Aratati ca EF|l (ABC)

6p c) Calculati distanta de la punctul F la planul (4BC).

Solutie:

a)

Triunghiurile MAB si MAD sunt dreptunghice 3p
MB = 3v41cm 2,5p
AD= 12cm 2p
MD = 122 cm 2p
b) In triunghiurile MAB si MAC aplicim teorema bisectoarei si obtinem % = % si

respectiv % = g Cum AB = AC, se obtine % = % 3p
Se obtine din reciproca teoremei lui Thales EF || BC 2p

EF || BC,BC c (ABC),EF ¢ (ABC) = EF || (ABC) 2p
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SUBIECTUL 2 (22,5p)
11,5p a) Demonstrati ca “Zix:ll) % pentru orice x € (0, ).
11p b) Comparati numarul real a = \/_ —+ C + C + -+ % si numarul real b =
V1+3+5+-+2025.
Solutie:
a)Daca x € (0, m),avem—“ifzfll) < % S2Jx(x+ D) <2x+1< 2’51)
Y
4x(x +1) < (2x + 1)? 4p
& 4x? + 4x < 4x? + 4x + 1-adevirat
b) Cum “x(x+1 <- orlcare x € (0,00), avem
\/_Sl —'3Sl, ES—51—20262027Sl,deci 4
3 2’ s 2’ 7 2° 4053 2 p
2026 . 4p
a< — decia < 1013.
b=+v1+3+5+--+2025=1013 3p
Asadar a < b.
SUBIECTUL 3 (22,5p)
Determinati numerele abc cu proprietatea ca Tab - % = 99 si stabiliti cate sunt.
GAZETA MATEMATICA
Solutie:
10-ab bc — 99 & 10(10a+b) __1ob+c — 99 4,5p
Cc c a
100a? — 99ac — c? + 10ab — 10bc = 0 4p
(100a+c)(a—c)+10b(a—c) =0 4p
abc -(a—c) =0 3p

Darabc #0=>a—c=0=>c=a=abc =aba,a,b # 0

3p
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a,b € {1,2,3,...,9} = sunt 81 de numere naturale de trei cifre care verifica relatia din 4p
enuntul problemei.

SUBIECTUL 4 (22,5p)

Se considerd prisma triunghiulara regulate ABCA'B’C’ cu baza triunghiul echilateral ABC, AB=8v6cm
si AA' = 12v/2em.

12,5p a) Demonstrati ¢a planele (ABC") si (A'B'C) sunt perpendicular.

10p b) Calculati sinusul unghiului dintre dreptele A'C si BC'.
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Solutie:

a)Notadm D si E intersectia dreptelor BC’ si B'C, respectiv AC’ si CA .

Intersectia planelor (ABC") si (A'B'C) este dreapta DE 4,5p
F este mijlocul segmentului DE; C'F L DE 3p
AC'FC dreptunghic isoscel ( C'F = CF = 12¢m) 3p
Deci,; C'F 1L (CDE), C'F c (DEC), deci planele sunt perpendicular. 2p
b)Notim H simetricul lui 4 fatd de C; A'C'HC paralelogram 2p
Unghiul dintre dreptele A'C si BC' devine unghiul BC'H 3p
AABH dreptunghic (reciproca teoremei medianei) 2p
Calculul ariei triunghiului BC'H 2p
sin BC'H = %g Ip
Nota:

Orice alta solutie corectd se puncteaza corespunzator.



