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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 7.02.2026—
Clasa a VII-a

SUBIECTUL 1 (22,5p)
Se considerd numerele a = V1 +3+5 + -+ 4051 si

b=vIi+VI+3+VI+3+5+-+ VI+3+5++4051.
11p a) Aratati ca a — 1 este patrat perfect.
11,5p b) Verificati dacd b este patrat perfect.

Solutie:

a) 4p

Suma 1+ 3+ 5+ 7+...+4051 = (1 + 4051) - 2026: 2 = 2026> 4p

a =+/20262 = 2026 3p

a—1 = 2025 = 452 care este pitrat perfect

b)

b=v1++22+/32 4+ + 20262 4p
2026 - 2027

=1+2+3+...+2026=# 4p

= 1013 - 2027, care nu este patrat perfect, numerele 1013 s1 2027 fiind prime. 3,5p

SUBIECTUL 2 (22,5p)

In triunghiul ascutitunghic ABC, BD si CE sunt iniltimi, DE AC,E € AB,iar BD n CE = {H}.
Punctele M, N, P, O sunt mijloacele segmentelor BH, CH, AC, respectiv AB.

11p a)Sa se arate ca MN || PQ.

11,5p b) Sa se arate ca MNPQ este dreptunghi.

N

a)in triunghiul BHC, M este mijlocul lui BH, N mijlocul lui CH= MN ||
BC,MN == (1) 4p
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In triunghiul ABC, Q este mijlocul lui AB si P este mijlocul lui AC= QP ||
BC,QP ==-(2)

4p
MN || BC,QP || BC > MN || QP 3p
b) MN || QP ,MN = PQ = BZ—C = MNPQ paralelogram 3,5p
In triunghiul ABH, Q este mijlocul lui AB, M este mijlocul lui BH= QM || AH 2p
H este ortocentrul triunghiului ABC= AH 1 BC 2p
QM || AH,AH L BC = QM L BC,MN || BC = QM L MN = <QMN = 90° 2p
MNPQ paralelogram si <QMN = 90° = MNPQ dreptunghi 2p

SUBIECTUL 3 (22,5p)
Fie paralelogramul ABCD cu AC L BC. Consideram proiectia M a punctului 4 pe BD si simetricul N
al lui D fata de 4. Aratati ca punctele A, M, C, B, N sunt conciclice.

Solutie:

r

AMB = ACB deci ABCM este patrulater inscriptibil, deci M apartine cercului circumscris

triunghiului ABC; 6,5p
ABCD paralelogram implica AD || BC,AD = BC, deci AN || BC,AN = BC

si ANBC paralelogram; 6p
cum ACB = 90°, avem ci ANBC dreptunghi, deci ANBC inscriptibil si N apartine Sp
cercului circumscris triunghiului ABC; 3p
prin urmare punctele 4, M, C, B, N sunt conciclice. 2p

SUBIECTUL 4 (22,5p)
Se considerd a,, = v2-1 + V32 ot n+1—Vn

V2 V6 Jnn+1)’

10,5p a) Determinati azqq.
6p b) Determinati [V 2026 - ayp, 5], unde [b] inseamna partea intrega a numarului b.
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Solutie
I W SR =
a)an = 12 + V23 Tt Jnn+1)
_E_i+‘/§_ﬁ+--+ ntl  Vn
=G Gt e T T e Ve
1 1 1 1 1 1 .
an_1_5+_2_ﬁ+ -|__n— n+1_ —\/ﬁ,TLEN.
1 19
a399=1—5:>a399=5

b)V2026 - ay0,5 = V2026 — 1
Rezultd [V2026 - ayg,5] = 44

1 *
m,neN,ane(@@\/n+1EQ=}n+1

este patrat perfect & n+1=k% keN*on=k?—-1,n€ N*sin < 2025

ca, =1-

1<k?-1<2025k€eN o k€e{23,..45} = cardA = 44

Nota:

Orice altd solutie corectd se puncteaza corespunzator.
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